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Les besoins identifiés pour le
domaine des procédés de
production

Quels sont les blocages ?



Scientifiques :

i Donnees physiques (accessidentificationten
Situation extreme);

pnterdisciplinarite,

Al orithmigue pourlesisituations extremes
des simulations:



Modelisation :

i Viethodes numeriques derrepresentationides
srandes evolutions spatio=tempoxelles; etide
traiement des problemes couples de grande
valles et iortement non lineanres,

aiDialogue calcul— essais;
 Viodelisanionimultiechelle’ et multiphysique;

m Interfaces. ...



Modélisation numérigue...

0,1 mm : 20 mm
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Problémes pour les géométries complexes (non convexes
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Consistance::
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ILa formulation discrete ne verifie pas la consistance lineaire
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IMiultiplicatCur delEagrange::

Penalisanions:




a |\ éthode des vlements ) aturels

Calcul des fonctions
de forme

Interpolation

Area(afghe)

Area(abcde)
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Les cellules de Voronoil—\
ont des aires finies

Perterdelmearite sulesthords Influences parasitesientre noeuds
non convexes sur les bords non convexes
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Dans la limite de I’ incompressibilité
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FEM, C0-C-1, spurious mode:

NEM ENRICHEDM1,X2 V23
Spurious modes

NEM ENRICHED {1,x,y,xy}
dicontinuous pressures

NEM ENRICHED {1,x,y,xy}
log(1 /) continuous pressures

UNENRICHED NEM
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Displacements14
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2. Fissure




Gy, - solution C-NEM G, : solution exacte




log(error)
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ACAPLALTIONS.




Raffinage adaptatif
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Triangulationide Delaunay .o
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Aucune restriction sur la
position relative des nceuds !
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Liquid phase
Solid phase amep
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Position of the front:

Exact solution:

C=-NEMsolutio

___ Exact solution
_ _ C-NEM solution
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Exact solution:

C=NEMselution

_ Exact
.......... C-NEM regular grid
,,,,,,, C-NEM irregular grid
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I approchellieyel=Set

2¢+V Gradg =0 4

Higherorder solvers torcomputerdistance iunctions

Osher; Sussman, Smereka,
Fatemi, Sethian. Paredes, ...
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«Captuang)Hy Iestdiscontinuitesimobiles:
C-NEV=llevelsSets

3D mm) Nessy

Dehimtion d-une derivee nodalidiliuse

LLe blocage dans la limite de ’incompressibilite
MinnEechelle(reduction dermodeless PR
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Adaptativite, ...



