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Loi de comportement de Matériaux
Sollicitation unidimensionnelle

Opérateurs différentiels

Modeles rhéologiques

Dérivées
d’ordre entier

M+N+2 parametres

- Maxwell en série ou en paralléle
- 2 parametres par cellule: k et n

Dérivées
fractionnaires

o)+ Y-0,0% (o0~ Enclt)+ .0,0" (l0)

M’+N’+2 paramétres

- Cellules en série ou en paralléle

- 2 parametres par cellule: k et a avec,
o=0: ressort;
a=1: amortisseur

K D
Dt “
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Vs Differentes Modélisations

Comportement en régime frequentiel

. o = 2xf : pulsation

1 - o, et o,,, k=1,...,N: pulsations de coupures
“(1+(ja)/a)lk) ) Ok 1k

Simulation d’'un modele de Rogers a 2 termes (4 frequences de coupure)

e Technique de Bode: a=1, 10 fréquences de coupure
 Technique de Rogers: a=0.5, 6 fréquences de coupure
« [6.23dB, 7.19 dB]:

a quelconque, 2 fréquences de coupure
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Diagramme [6.23 dB, 7.19 dB]

et

Techniques dérivées
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i | Materiaux viscoélastiqgues complexes

Matériau simple Matériau semi-complexe: z,-complexe
/ (‘a) Gain: Simple mod;l ‘ ‘

: 10 10* ; ; ; " 10
(b) Gain: z,-complex model ‘ El
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Materiaux Viscoelastigues Complexes
Interpretation

D*%o
+
Dt*

b5 4]
Do E{D g

= — 4+ K —
> Dt”: Dt ' Dt#

Au voisinage de 0 (0 — 0)

E'(w)=E 0" cosﬁATa gbal
2>02
tgo, = tgoA,

Aa=a,—a, >0 et faible

B
. D E}QE*(@

c o) +k(jo)

0 - o - ﬂ
(joof* +ky(joo)”
Au voisinage de o (@ — ©)
K, s TAp

E'(w)= Eok—a) cos—=
2

tgo, = tgdA,
ApB = p,—p, >0 et faible
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Méthode de Bode

Simulation d’'un modéle de Rogers a deux termes (4 frégquence de coupure)
Solution: 10 fréquences de coupure

50 T T T
— (2): Two-terms Rogers
== === Bode diagram drawing

Gain, dB

160
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loss factor n
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N Meéethode de Rogers

Simulation d’'un modéle de Rogers a 2 termes (4 fréquences de coupure)
Solution: 6 fréequences de coupure
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Méthode et Diagramme [6.23 dB, 7.19 dB]
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Diagramme [6.23 dB, 7.19 dB] et Techniques dérivées
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Méthode de [6.23 dB, 7.19 dB]

Simulation d’'un modele de Rogers a 2 termes (4 fréquences de coupure)
Solution: 2 frequences de coupure

m— (2): TWo-terms Rogers
== === Tibi diagram drawing

20 Log10(Gain), dB

T
m—— (b): Two-terms Rogers
£ Tibi diagram solution

loss factor n
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(Matériau complexe)
par differentes méthodes d’identification
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Caractérisation du Styrene-Butadiene
(Matériau complexe)
par difféerentes méthodes d’identification
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méthodes numeériques et diagramme [6.23 dB, 7.19 dB]

Caractérisation du Corning 10 et du Butyle
(Matériaux semi-complexes)
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Young modulus, E. (Mpa)
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\-Y/ Caractérisation du Polyisobutylene et Paracril BJO PHR Carbon

(Matériaux complexes)
meéthodes numeriques et diagramme [6.23 dB, 7.19 dB]
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